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บทคัดยอ 
 กรณีทดสอบเปนสวนสําคัญในการทดสอบซอฟตแวร ถากรณี-
ทดสอบที่ถูกสรางขึ้นใชทดสอบแลวไมพบขอบกพรอง ทําใหการใชงาน
ซอฟตแวรจริง อาจเกิดปญหาจากขอบกพรองที่แฝงนั้นได  เงื่อนไขคําสั่งจะ
ถูกใชในการพัฒนาซอฟตแวรสวนใหญ คําสั่งภายใตเงื่อนไขไมสามารถถูก
ดําเนินการไดและอาจเกิดขอบกพรองขึ้น ถาการทดสอบไมครอบคลุม
เงื่อนไขของคําสั่ง งานวิจัย [1] นําเสนอเคร่ืองมือสรางมอดูลทดสอบไฟล 
จาวาสคริปตโดยสรางขอมูลทดสอบดวยวิธีการสุมคา ทําใหทางเดินคําสั่ง
บางทางเดินไมไดถูกทดสอบ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือนําเสนอแนวคิด
การสรางกรณีทดสอบจากซอฟตแวรที่ถูกพัฒนาดวยภาษาจาวาสคริปต 
โดยวิเคราะหซอรสโคดเพ่ือสรางขอมูลทดสอบจากเงื่อนไขคําสั่ง และสราง
กรณีทดสอบเพ่ือใชดําเนินการทดสอบ ทําใหการทดสอบมีความครอบคลุม
ประโยคคําสั่งมากขึ้น 
 
คําสําคัญ: การทดสอบระดับหนวย, การสรางกรณีทดสอบ, ความ

ครอบคลุมของการทดสอบ, เงื่อนไขคําสั่ง , จาวาสคริปต 
 

Abstract 
 Test Case is an important part in Software testing. If 

generated test cases cannot find defects, the delivered 

software may have problems from the hidden defects. 

Conditional statements are usually used in software 

development. If testing cannot cover conditional statements, 

statements under conditional statements cannot be executed 

and they can cause defects. In [1], they presented a tool for 

generating test module to test a javascript file with random 

generating test data that causes some program paths cannot 

be tested. Our research proposes an approach for test cases 

generation from Javascript by analyzing source code for 

generating test cases and test data from conditional 

statements in order to gain higher statement coverage. 

Keywords: Unit testing, Test case generation, Test coverage, 
Condition Statement, Javascript 

 

 

1. บทนํา 
 กรณีทดสอบเปนส วนสํ าคัญในการทดสอบซอฟตแว ร 

โดยเฉพาะการทดสอบซอฟตแวรในระดับหนวย ถากรณีทดสอบที่ถูกสราง

ขึ้นไมพบขอบกพรอง (Defect) ที่แฝงในซอฟตแวรระดับหนวยแลว การ

ทดสอบซอฟตแวรในระดับบูรณาการ การทดสอบระบบ รวมไปถึงการใช

งานซอฟตแวรจริง อาจเกิดปญหาจากขอบกพรองที่แฝงนั้นได 

เงื่อนไขคําสั่งจะปรากฏการพัฒนาซอฟตแวรอยูบอยคร้ัง  

เนื่องจากเงื่อนไขคําสั่งที่จะใชตรวจสอบคานําเขาและตัดสินใจกําหนด

ทางเดินของคําสั่ง ใหคําสั่งดําเนินการตามทางเดินที่เงื่อนไขกําหนดเฉพาะ

ได ถาเงื่อนไขคําสั่งไมสามารถตัดสินใจกําหนดทางเดินของคําสั่งจากคา

นําเขาได จะทําใหคําสั่งภายใตเงื่อนไขไมสามารถถูกดําเนินการไดและเกิด

ขอบกพรองขึ้น 

 จากการศึกษาทฤษฏีและงานวิจัย [2-5]  เก่ียวกับเสนอเทคนิค

การสรางคาขอมูลทดสอบเปนสวนหนึ่งของเทคนิคการทดสอบซอฟตแวร

แบบไวทบอกซ (White box testing technique) ซ่ึงเปนเทคนิคสําหรับ

ทดสอบซอฟตแวรโดยสนใจที่โครงสรางของซอฟตแวร โดยสรางกราฟการ

ไหลของการควบคุม [6, 7] เพ่ือวิเคราะหโครงสรางซอฟตแวรและสรางคา

นําเขาเพ่ือทดสอบซอฟตแวรนั้น  

 งานวิจัย [1] ไดนําเสนอเคร่ืองมือสรางมอดูลทดสอบไฟลจาวา

สคริปตโดยสรางขอมูลทดสอบดวยวิธีการสุมคาทําให ซ่ึงมีการใชเวลาสุม

ขอมูลทดสอบคอนขางนาน และทางเดินคําสั่งในบางทางเดินไมไดถูก

ทดสอบจากขอมูลทดสอบที่ถูกสุมมา จึงทําใหการทดสอบมีความ

ครอบคลุมประโยคคําสั่ง (Statement coverage) นอย 

 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงนําเสนอแนวคิด การสรางกรณีทดสอบจาก

ซอฟตแวรที่ถูกพัฒนาดวยภาษาจาวาสคริปต โดยสรางขอมูลทดสอบจาก

เงื่อนไขคําสั่ง โดยการวิเคราะหซอรสโคด สรางขอมูลทดสอบจากเงื่อนไข

คําสั่ง เพ่ือใหไดกรณีทดสอบเฉพาะสามารถดําเนินการบนทางเดินคําสั่ง

มากขึ้น ทําใหการทดสอบไฟลจาวาสคริปตมีครอบคลุมประโยคคําสั่งมาก

ขึ้น 
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2. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 “เคร่ืองมือสรางมอดูลทดสอบสําหรับจาวาสคริปตบน

เง่ือนไขความครอบคลุมคําส่ัง” [1] 
 งานวิจัย [1] นําเสนอเคร่ืองมือสรางมอดูลทดสอบไฟลจาวา-

สคริปตโดยสรางขอมูลทดสอบดวยวิธีการสุมคาตามประเภทของ

พารามิเตอร ซ่ึงมีการใชเวลาสุมขอมูลทดสอบคอนขางนาน และขอมูล

ทดสอบที่ถูกสุมไมสามารถดําเนินการทดสอบในบางเงื่อนไขคําสั่งได ทําให

ทางเดินคําสั่งบางทางเดินไมไดถูกทดสอบ จึงทําใหการทดสอบมีความ

ครอบคลุมประโยคคําสั่งนอย ผลลัพธที่ไดจากงานวิจัย คือ การแสดง

รายงานการทดสอบของฟงกชันจาวาสคริปต ซ่ึงมีรายละเอียดทางเดิน

ทดสอบ คาขอมูลทดสอบที่ถูกสุมมาใชทดสอบ และเปอรเซ็นตความ

ครอบคลุมในแตละฟงกชัน 

งานวิจัยที่นําเสนอนี้จึงไดปรับปรุงวิธีการสรางขอมูลทดสอบ

โดยการสรางขอมูลทดสอบจากเงื่อนไขคําสั่ง เพ่ือใหไดขอมูลทดสอบเฉพาะ

สามารถดําเนินการบนทางเดินคําสั่งมากขึ้น เพ่ือทําใหการทดสอบไฟล   

จาวาสคริปตมีครอบคลุมประโยคคําสั่งมากขึ้น 

 

2.2 “Computation of the minimal set of paths for 

observability-based statement coverage” [2] 
 งานวิจัย [2] ไดนําเสนอเทคนิคทดสอบซอฟตแวรแบบไวท-

บอกซ โดยวิเคราะหหาเซตทางเดินที่สั้นที่สุดใหครอบคลุมประโยคคําสั่งที่

สังเกตในโปรแกรมฝงตัวเพ่ือใชสรางเวกเตอรนําเขาสําหรับการทดสอบ 

และทดสอบกับตัวอยางโปรแกรมฝงตัวเชิงสถิติทั้งหมด 5 โปรแกรม 

ผลลัพธที่ไดจากงานวิจัย คือ การสรางคาขอมูลทดสอบ เพ่ือดําเนินการ

ทดสอบกับเซตทางเดินคําสั่ งที่สั้นที่สุดของแตละโปรแกรมฝงตัวให

ครอบคลุมประโยคคําสั่งที่สังเกต 

  งานวิจัยที่นําเสนอนี้จึงไดนําเทคนิคสรางคาเวกเตอรนําเขา

และตัวอยางทดสอบงานวิจัยนี้ มาประยุกตใชในการสรางและทดสอบ

แนวความคิดนี้ 

 

3. วิธีดําเนินงานวิจัย 
 งานวิจัยนี้นําเสนอการสรางกรณีทดสอบซอฟตแวรสําหรับจาวา

สคริปต โดยมีภาพรวมงานวิจัย ดังรูปที่ 1 ซ่ึงสามารถแบงขั้นตอนออกได

เปน 7 ขั้นตอน ไดแก การแทรกโปรแกรมตรวจวัดความครอบคลุม สราง

กราฟการไหลของการควบคุม เลือกทางเดิน สรางกรณีทดสอบและขอมูล

ความครอบคลุม สรางมอดูลทดสอบ ดําเนินการทดสอบ และการรายงาน

การทดสอบ ในการสรางกรณีทดสอบจะใช 4 ขั้นตอนแรก สวน 3 ขั้นตอน

ที่เหลือจะใชสําหรับการดําเนินการทดสอบ เพ่ือรองรับการพัฒนาเคร่ืองมือ

ในลําดับตอไป 

จากงานวิ จัยนี้จะไดกรณีทดสอบที่ดํา เนินการทดสอบบน

ทางเดินคําสั่งมากขึ้น ทําใหการทดสอบไฟลจาวาสคริปตมีครอบคลุม

ประโยคคําสั่งมากขึ้น โดยเสนอวิธีการดําเนินงานหลัก 4 ขั้นตอน ในแตละ

ขั้นตอนอธิบายไดดังนี ้

 

3.1 การแทรกโปรแกรมตรวจวัดความครอบคลุม 
 โปรแกรมตรวจวัดความครอบคลุมจะแทรกลงในซอรสโคดของ

ไฟลจาวาสคริปตที่ผูใชนําเขา โดยใชเทคนิคจากเรกูลารเอกซเพรสชันและ

เคร่ืองมือแอนทเลอร(ANTLR) ใชในการวิเคราะหโครงสรางไฟลจาวา

สคริปต ซ่ึงตัวอยางซอรสโคดของไฟลจาวาสคริปตแสดงในรูปที่ 2 โดย

ผลลัพธในขั้นตอนนี้คือไฟลจาวาสคริปตที่แทรกโปรแกรมตรวจวัดความ

ครอบคลุมแลว แสดงในรูปที่ 3  

 

 
รูปที่ 1 ภาพรวมของงานวิจัย 
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รูปที่ 2 ตัวอยางซอรสโคดจาวาสคริปต 

จากรูปที่ 3 โปรแกรมตรวจวัดความครอบคลุมแทรกในไฟลจาวาสคริปต

แบงออกเปน 2 สวนหลัก ไดแก  

 1.สวนแรกใชวิเคราะหโครงสรางของไฟลจาวาสคริปต โดย

แทรกประโยคคําสั่ งตัวอยางที่ขึ้นตนดวย _jscover แลวตามดวย

รายละเอียดคําสั่งของแตละบรรทัด ไดแก ชื่อไฟล ชื่อฟงกชัน เลขบรรทัด 

ประโยคคําสั่งหรือพารามิเตอรของฟงกชัน ในบรรทัดนั้นๆ ตามลําดับ เพ่ือ

ใชสรางกราฟการไหลของการควบคุม และวิเคราะหหาคาเวกเตอรนําเขา

ใหกับกรณีทดสอบที่จะถูกสรางขึ้นตอไป 

 2.สวนที่สองใชตรวจสอบทางเดินของโปรแกรมในไฟลจาวา

สคริปตในขั้นตอนดําเนินการทดสอบ โดยกําหนดตัวแปร jsstringcounter 

และแทรกตัวแปรนี้เปนตัวนับ (Counter) ในแตละคําสั่ง เพ่ือบันทึก

ทางเดินของคําสั่งในขณะดําเนินการทดสอบ โดยตรวจสอบวาคาเวกเตอร

นําเขาที่ถูกสรางขึ้นสามารถดําเนินการตามทางเดินทดสอบที่กําหนดไว

กรณีทดสอบไดจริง 

 

3.2 การสรางกราฟการไหลของการควบคุม 
 ไฟลจาวาสคริปตที่แทรกโปรแกรมตรวจวัดความครอบคลุมแลว

จะนํามาสรางกราฟ โดยสรางโหนดขึ้นมาจากตําแหนงตําแหนงฟงกชัน 

เงื่อนไข และประโยคคําสั่งที่ถูกระบุไวในโปรแกรมตรวจวัดความครอบคลุม  

จากนั้นลากเสนเชื่อมโยงระหวางโหนด เมื่อนําเสนเชื่อมโยงระหวางโหนด

แตละกันมาตอกันจะไดกราฟการไหลของการควบคุม ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

 

 

 
รูปที่ 3 ตัวอยางซอรสโคดจาวาสคริปตทีแ่ทรกโปรแกรมตรวจวัดความคลอบคลมุแลว 
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รูปที่ 4 กราฟการไหลของการควบคุมของซอรสโคดจาวาสคริปตตวัอยาง

ในรูปที่ 2 
 
 

3.3 การเลือกทางเดิน 
 การเลือกทางเดินจากกราฟการไหลของการควบคุม โดยใช

วิธีการคนหาแนวลึกกอน (Depth First Search) เพ่ือใหทางเดินผานทุก

โหนดตามเกณฑการครอบคลุมประโยคคําสั่ง  ทางเดินของซอรสโคดจาวา

สคริปตตัวอยางในรูปที่ 4 เพ่ือใหครอบคลุมประโยคคําสั่ง สามารถแสดงได 

2 ทางเดิน ไดแก 

 ทางเดินแรก  :  1 - > 2 -> 3 -> 4 -> 5 -> 8  

 ทางเดินที่สอง  :  1 -> 2 -> 3 - > 4 -> 7 -> 8 

 

 
รูปที่ 5 แผนภาพกระบวนการสรางกรณีทดสอบและขอมูลความครอบคลุม 

 

3.4 การสรางกรณีทดสอบและขอมูลความครอบคลุม 
 ในขั้นตอนนี้จะกลาวถึงการสรางกรณีทดสอบและขอมูลความ

ครอบคลุม โดยประกอบดวย 7 สวนการทํางานยอย โดยแสดงดังรูปที่ 5 

และมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 

3.4.1 สรางเวกเตอรนําเขา 
พารามิเตอรของฟงกชันตนทางหรือโหนดเร่ิมตนของทางเดินที่

เลือกจะถูกวิเคราะหวามีจํานวนพารามิเตอรก่ีตัวและเปนมีพารามิเตอร

ประเภทอะไรบาง ที่ใชในการดําเนินการในไฟลจาวาสคริปตที่นําเขามา 

จากรูปที่ 6 ไดแสดงตําแหนงพารามิเตอรของฟงกชันจาวาสคริปต และนํา

คาพารามิเตอรนั้นมาสรางเปนเวกเตอรนําเขา 

 

 
รูปที่ 6 ตัวอยางเวกเตอรนําเขาจากซอรสโคดจาวาสคริปตตัวอยาง 

3.4.2 คนหาเพรดิเคต 
การคนหาเพรดิเคตจากเงื่อนไขคําสั่งจะหาจากจุดตัดสินใจของ

ทางเดินที่เลือกเดิน จากรูปที่ 7 แสดงตําแหนงเพรดิเคตของฟงกชันจาวา-

สคริปตตัวอยาง และนําเพรดิเคตนั้นมาดําเนินการขั้นตอนตอไป 
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รูปที่ 7 ตัวอยางเพรดิเคตจากซอรสโคดจาวาสคริปตตวัอยาง 

3.4.3 สรางทางเดินเพรดิเคต 
ทางเดินที่ถูกเลือกมาจะนําไปสรางทางเดินเพรดิเคต โดย

วิเคราะหแตละเงื่อนไขมีการตัดสินใจอยางไร และบันทึกผลลัพธการ

ตัดสินใจลงไปในทางเดิน ดังตัวอยางรูปที่ 8 เปนตัวอยางแสดงการสราง

ทางเดินเพรดิเคตในเงื่อนไขที่เปนจริงของทางเดินแรก จากขั้นตอนการ

เลือกทางเดิน ในหัวขอ 3.3  

 

 
รูปที่ 8 ตัวอยางทางเดินเพรดิเคตจากซอรสโคดจาวาสคริปตตวัอยาง 

3.4.4 แปลความเพรดิเคต 
การแปลความเพรดิเคต เปนการแปลความตัวแปรภายในเพรดิ

เคตวามาจากแหลงนําเขาไหน โดยแหลงนําเขานี้สามารถเปน เวกเตอร

นําเขา ตัวแปรในฟงกชัน คาคงที่ หรือฟงกชันระบบ ที่สามารถเรียกภายใน

ไฟลจาวาสคริปตได ซ่ึงฟงกชันระบบ เปน 

เมท็อดสําเร็จรูปในภาษาจาวาสคริปตที่กระทําตออ็อบเจกตช

นิดขอมูลตางๆ โดยงานวิจัยที่นําเสนอนี้จะทดลองกับฟงกชันระบบบาง

ฟงกชันจากนั้นแทนคาแหลงนําเขาเก่ียวของกับเพรดิเคต ลงในเพรดิเคต

นั้น ดังตัวอยางในรูปที่ 9       เพรดิเคต x > y สามารถ แปลความไดเปน 

a + b > a – b เนื่องจากมีการกําหนดคา x และ y จากเวกเตอรนําเขา (a 

, b) ในบรรทัดที่ 2 และ 3 

 

 
รูปที่ 9 ตัวอยางการแปลความเพรดิเคตจากซอรสโคดจาวาสคริปตตัวอยาง 

 

 

 

3.4.5 สรางนิพจนของทางเดินเพรดิเคต 
นิพจนของทางเดินเพรดิเคต คือ การรวมกันระหวางทางเดิน

เพรดิเคตกับเพรดิเคตที่ถูกแปลความแลว เพรดิเคตที่ปรากฏอยูในทางเดิน

จะตองถูกทดสอบเงื่อนไขทั้งหมดจึงจะสามารถทดสอบทางเดินนั้นได ถา

การทดสอบเพรดิเคตที่ปรากฏอยูในทางเดินนั้นไมผาน บันทึกทางเดินนั้น

วาไมสามารถสรางเวกเตอรนําเขาได และทางเดินนี้เปนทางเดินที่เปนไป

ไมได  

 
รูปที่ 10 ตัวอยางการสรางนิพจนของทางเดินเพรดิเคต  

จากซอรสโคดจาวาสคริปตตัวอยาง 

 จากรูปที่ 10 เปนตัวอยางการนําทางเดินเพรดิเคต และการ

แปลความเพรดิเคต ในรูปที่ 8 และ 9 มารวมกันเพ่ือใหไดนิพจนของ

ทางเดินเพรดิเคต 

 

3.4.6 สรางคาเวกเตอรนําเขา 
สรางการสรางเวกเตอรนําเขา สามารถแยกออกเปน 3 

ประเภทตามชนิดของพารามิเตอร ไดแก ตัวเลข สตริง และบูลีน โดยสราง

คาเวกเตอรนําเขาใหตรงตามเงื่อนไขของนิพจนของทางเดินเพรดิเคต 

 

3.4.7 สรางกรณีทดสอบและขอมูลความครอบคลุม 
จากตารางที่ 1 แสดงตัวอยางกรณีทดสอบที่ถูกสรางขึ้นจากคา

เวกเตอรนํ าเขาและทาง เดินทดสอบในขั้นตอนกอนหนานี้  โดยมี

รายละเอียดของกรณีทดสอบ ดังตอไปนี ้

 1. หมายเลขกรณีทดสอบ (Test case no.) 

 2. ชื่อฟงกชัน (Function) 

 3. เวกเตอรนําเขา (Input vector) 

 4. คาเวกเตอรนําเขา (Input Value) 

 5. ทางเดินที่ถูกทดสอบ (Tested Path) 
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ตารางที่ 1 ตารางตัวอยางแสดงกรณีทดสอบ 

Test case 
no. 

Function  Input 
vector 

Input 
value 

Tested Path 

1 Main a , b a = 836 , 
b = 37 

1-2-3-4(T)-5-8 

2 Main a , b a = -578 , 
b = -24 

1-2-3-4(F)-7-8 

 

ขอมูลความครอบคลุม จะประกอบดวยทางเดินคําสั่งทั้งหมดใน

ฟงกชันและ เปอร เซ็นตความครอบคลุมแตละฟงกชัน การคํานวณ

เปอรเซ็นตความครอบคลมุสามารถหาไดจากสูตร  
 

เปอรเซ็นตความครอบคลุม = จํานวนคําสั่งออกมาใชอยางนอยหน่ึงครัง้ x100 (1)

                 จํานวนคําสั่งที่ดําเนินการทั้งหมด 

  

4. สรุปและแนวทางพัฒนาตอ 
 งานวิจัยนี้นําเสนอแนวคิดการสรางกรณีทดสอบจากซอฟตแวร

ที่ถูกพัฒนาดวยภาษาจาวาสคริปต โดยวิเคราะหซอรสโคด เพ่ือสรางขอมูล

ทดสอบจากเงื่อนไขคําสั่ง ใหไดกรณีทดสอบที่ความครอบคลุมประโยค

คําสั่งมากขึ้น สําหรับแนวทางการพัฒนาตอไปในอนาคต ผูวิจัยจะนํา

แนวคิดที่ไดเสนอนี้ในพัฒนาเปนเคร่ืองมือเพ่ือนําไปประยุกตใชกับงาน

ทดสอบในลําดับตอไป 
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