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บทคัดยอ 

การติดตามความกาวหนาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี เพ่ือลด

ปญหาการพนสภาพและจบเกินหลักสูตร 4 ป ดวยการดูจากเกรดเฉล่ียสะสม

เพียงอยางเดียวไมเพียงพอ เนื่องจากยังมีปจจัยอ่ืนที่เก่ียวของ และขอมูล

นักศึกษามีขนาดใหญ จึงมีการประยุกตใชการทําเหมืองขอมูลทาง

การศึกษาและเทคนิคระบบอนุมานนิวโรฟซซีแบบปรับตัวได (ANFIS) เพ่ือ

หาปจจัยที่ เ ก่ียวของและทํานายผลการสําเร็จการศึกษาดวยการใช             

ขอ มูล นักศึกษาภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร  คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัย เชียงใหม  เมื่ อ เป รียบเทียบผลการทํานายระหว าง          

เ ก รด เฉ ล่ี ยสะสม กับ โม เดล  ANFIS พบว า  ผลที่ ไ ด จ าก โม เดลมี                      

คาความถูกตองมากกวาการทํานายจากเกรดเฉล่ียสะสมในทุกชุดขอมูล

ทดสอบที่แบงตามชั้นปและภาคเรียน โดยชุดตัวแปรอินพุตที่มีการแยก

หมวดหมูวิชาศึกษาทั่วไป และมีกลุมวิชาที่ไดเกรด S สามารถทํานายผลใน

แตละสถานภาพทางการศึกษาไดดีกวาชุดตัวแปรอินพุตอ่ืน 

 

คําสําคัญ:  การทําเหมืองขอมูลทางการศึกษา, ระบบอนุมานนิวโรฟซซี

แบบปรับตัวได 

 
Abstract 

Monitoring the progress of undergraduate student to 

reduce the retired problem and over finished the course of 

four years with only use the cumulative grade point average 

(GPA) is not enough. Due to there are other factors involved 

and the large student data. Therefore, the educational data 

mining and adaptive neuro-fuzzy inference systems (ANFIS)   

technique was applied to find the relevant factors and predict 

graduated with using student data of the department of 

computer science, faculty of science, chiang mai university. 

When comparing the results of predictions between the 

cumulative GPA and ANFIS model indicated that the model 

had higher accuracy than GPA predications in all testing data 

according to divide each where with, the input dataset of 

general education categories and the subject has got S grade 

were separated and can predict each educational status better 

than other input dataset. 

 

Keywords: educational data mining, adaptive neuro-fuzzy 
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1. บทนํา 
1.1 ที่มาและความสําคัญ 

ปญหาการพนสภาพหรือการสําเร็จการศึกษาชากวาหลักสูตร

ของนักศึกษากอใหเกิดการสูญเสียตนทุนดานการเงินและเวลาของทั้ง

สถาบันศึกษาและนักศึกษา ทําใหตองมีการติดตามความกาวหนาและความ

เส่ียงตอปญหาดังกลาวดวยเกรดเฉล่ียสะสมที่นักวางแผนทางวิชาการใช

เปนปจจัยรวมในการประเมินผล และติดตามความกาวหนาของนักศึกษา 

[1-2] แตเกรดเฉล่ียสะสมเพียงปจจัยเดียวไมสามารถวิเคราะหสถานภาพ

ของนักศึกษาในอนาคตไดอยางเหมาะสม เนื่องจากมีปจจัยอ่ืนที่เก่ียวของ 

เชน เกรดเฉล่ียสะสมของกลุมวิชาเอก กลุมวิชาปญหาพิเศษ หนวยกิตรวม 

ของแตละกลุมวิชา เปนตน ซึ่งขอมูลนักศึกษาในฐานขอมูลที่มีการเก็บ

อยางตอเนื่อง เปน จํานวนมากไดมีการนํ ามาวิ เคราะหดวยระบบ

คอมพิวเตอร เชน การใชเทคนิคทางสถิติแบบเดิมรวมกับการจัดการดาน

ฐานขอมูล แตขาดการจัดการกับชุดขอมูลที่มีขนาดใหญ มีความซับซอน 

และขอมูลที่ไมชัดเจน ทําใหเกิดการปรับปรุงเทคนิคและเคร่ืองมือสําหรับ      

การวิเคราะหในชุดขอมูลขนาดใหญ หนึ่งในเทคนิคนั้นคือ การทําเหมือง

ขอมูล (Data mining) ที่ไดรับความสนใจจากนักวิจัยหลายแขนง เชน การ

ออกแบบฐานขอมูล สถิติ การจดจํารูปแบบ กลไกการเรียนรู เปนตน [3] 

เมื่อนํามาประยุกตใชกับการศึกษาเรียกวา การทําเหมืองขอมูลทาง

การศึกษา (Educational data mining) เพ่ือใหครอบคลุมปญหาดาน

การศึกษามากขึ้น และสามารถแกปญหาที่มีความเฉพาะไดโดยตรง [4] 

การทําเหมืองขอมูลทางการศึกษาจะเก่ียวของกับการสกัดส่ิงที่ เปน

ประโยชนหรือรูปแบบใหมมาจากฐานขอมูลดานการศึกษาขนาดใหญ      

เพ่ือทําใหเกิดความเขาใจ การปรับปรุงประสิทธิภาพการศึกษา และ       

การประเมินกระบวนการเรียนรูของนักศึกษาที่ดีขึ้น [5-6]  หนึ่งในวิธีการ

สรางโมเดลที่ไดรับความนิยมคือ โครงขายประสาทเทียม [7] ที่มีคุณสมบัติ

การปรับแตงความรูที่ซอนอยูภายในโครงขายดวยการตอเชื่อมโยงกัน และ

มีการสงผานขอมูลแบบขนานทําใหมีการประมวลผลที่เร็ว แตผลลัพธที่ได

ไมสามารถอธิบายในลักษณะของเหตุและผลได สวนระบบฟซซีสามารถ

อธิบายเหตุและผลที่สอดคลองกับตรรกะความคิดของมนุษย เพราะมีการ

ตีความในรูปถา-แลว (What-if analysis) แตไมมีกระบวนการเรียนรูในการ

ปรับแตงโครงสรางของกฎและตัวแปรของระบบ จึงตองอาศัยผูเชี่ยวชาญ 
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เมื่อนํามาผสมผสานกันเปนการเพ่ิมขอดีและลดขอเสีย เรียกวา ระบบนิวโร

ฟซซี (Neuro-fuzzy) ระบบผสมนิวโรฟซซีที่นิยมคือ ระบบอนุมานนิวโรฟซ

ซีแบบปรับตัวได (Adaptive neuro-fuzzy inference systems, ANFIS) [8]  

ที่มีโครงสรางแบบหลายอินพุตหนึ่งเอาทพุต สวนตัวแปรอินพุตไดมาจาก

การศึกษาเอกสารขอบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหมวาดวยการศึกษาระดับ

ปริญญาตรี เพ่ือหาเงื่อนไขของการสําเร็จการศึกษา 

วัตถุประสงคของการศึกษานี้จึงมุงเนนหาผลการสําเร็จการศึกษา

ดวย ANFIS และศึกษาเฉพาะนักศึกษาภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยใชขอมูลลงทะเบียนเรียนของ

นักศึกษาที่เขาศึกษาต้ังแตปการศึกษา 2548 ถึง 2551 ในหลักสูตรวิทยา

ศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอรป 2548 ถึง 2551 
 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2.1 การทําเหมืองขอมูลทางการศึกษา 

การทําเหมืองขอมูลทางการศึกษาเปนสาขาวิชาที่เกิดขึ้นเพ่ือ

พัฒนาวิธีการสํารวจขอมูลชนิดใหมที่เก่ียวกับการศึกษา ทําใหเกิดความ    

เขาใจตอนักศึกษาและส่ิงที่เก่ียวของกับการศึกษามากขึ้น ซึ่งจะมีศาสตร       

ดานจิตวิทยาเขามาเก่ียวของ ทําใหตางจากการทําเหมืองขอมูลทั่วไป [7] 

และแตละปญหามีความเฉพาะ ทําใหไมสามารถประยุกตใชกับประเภทขอมูล

และปญหาที่เกิดขึ้นไดโดยตรง จึงตองมีการปรับกระบวนการคนหาความรู 

กระบวนการคนหาความรูในฐานขอมูลทางการศึกษาสามารถตีความไดจาก

มุมมองที่แตกตางกัน [4] ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมทางการศึกษา และ

ระบบขอมูล แตมีขั้นตอนหลักเหมือนกันคือ การเตรียมขอมูล การสราง

โมเดลดวยเทคนิคที่เหมาะสมกับงานวิจัย และการประเมินผลลัพธ 

 

2.2 ระบบอนุมานนิวโรฟซซีแบบปรบัตัวได 
ระบบอนุมานนิวโรฟซซีแบบปรับตัวไดเปนการผสมผสาน        

การทํางานระหวางระบบฟซซีกับโครงขายประสาทเทียม โดยที่ระบบฟซซี

จะใชสรางกฎฟซซีจากการเรียนรูของตัวแปรอินพุต และตัวแปรเอาทพุต 

สวนโครงขายประสาทเทียมจะมีการเรียนรูแบบไปขางหนา และแบบ

ยอนกลับเพ่ือปรับพารามิเตอรดานอินพุต และดานเอาทพุตของแตละกฎ

ฟซซี ซึ่งนําเสนอโดย Jang [9] ปค.ศ. 1993  

กฎฟซซีจะถูกสรางดวยการอนุมานกฎฟซซีแบบ Sugeno ที่มี

เอาทพุตสุดทายไดเพียงตัวเดียว แบงเปนดานอินพุตกับดานเอาทพุต แตละ

ดานจะมีพารามิเตอรที่ตองปรับใหเหมาะสมกับชุดขอมูล โดยที่ดานอินพุต

เรียกวา พารามิเตอรขอต้ัง (Premise parameters) จะอยูในฟงกชันความ

เปนสมาชิก สวนดานเอาทพุตเรียกวา พารามิเตอรขอตาม (Consequent 

parameters) อยูในเอาทพุตเชิงเสนของแตละกฎฟซซี ตัวอยางเชน กรณีที่

มีตัวแปรอินพุต 2 ตัว คือ x1 และ x2 และมีตัวแปรเอาทพุตคือ y จะไดกฎ

อยู 2 กฎ ดังนี้ 

กฎขอที่ 1  IF x1 is A1 and x2 is B1 THEN y1= p1x1+ q1x2+r1 

กฎขอที่ 2  IF x1 is A2 and x2 is B2 THEN y2= p2x1+ q2x2+r2 

โดยที่  A1, A2, B1, B2 เปนฟซซีเซตของพจนภาษาเชน พอใช ปานกลาง ดี    

p1, q1, r1, p2, q2, r2 เปนพารามิเตอรขอตามของกฎฟซซี 

โครงสรางของ ANFIS แบงออกเปน 5 ชั้น ดังรูปที่ 1 มีการทํางาน 

ดังนี้ ชั้นที่ 1 จะแปลงขอมูลอินพุตเปนคาฟซซีดวยการหาคาความเปนสมาชิก

จากฟงกชันความเปนสมาชิก เชน ฟงกชันเกาสเซียน ฟงกชันระฆังคว่ํา ซึ่ง

จะมีการปรับคาพารามิเตอรขอต้ังชั้นนี้ จากนั้นชั้นที่ 2 จะคูณคาความเปน

สมาชิกในแตละตัวแปรอินพุต คาที่ไดเปนนํ้าหนัก (Firing strength) ของ   

แตละกฎฟซซี ตอมาชั้นที่ 3 เปนการปรับคาน้ําหนักที่ไดจากชั้นที่ 2 ใหเปน

มาตรฐานเดียวกัน (Normalized firing strength) ดวยการนําคาน้ําหนัก

ของแตละกฎฟซซี หารดวยผลรวมของคาน้ําหนักทั้งหมด จากนั้นชั้นที่ 4 

จะคํานวณหาเอาทพุตของแตละกฎฟซซี โดยนําคาที่ไดจากชั้นที่ 3 คูณกับ

เอาทพุตเชิงเสน ซึ่งจะปรับคาพารามิเตอรขอตามที่ชั้นนี้ สุดทายชั้นที่ 5 เปน

การรวมคาที่ไดจากชั้นที่ 4 ทุกกฎฟซซีเขาดวยกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 โครงสรางของ ANFIS กรณีที่มี 2 ตัวแปรอินพุต และ 1 ตัวแปรเอาทพุต 
 
ในแตละรอบการเรียนรูของ ANFIS จะมีการเรียนรูแบบผสมผสาน 

(Hybrid learning) ระหวางการคํานวณไปขางหนาดวยวิธีปรับตามความ

ลาดชัน (Gradient descent method) กับการคํานวณยอนกลับดวยวิธี

ประเมินกําลังสองนอยสุด (Least squares estimate)  เพ่ือปรับคา 

พารามิเตอร โดยที่การคํานวณไปขางหนาเปนการหาคาเอาทพุตและคา

ความผิดพลาดดวยการปรับพารามิ เตอรขอตามในชั้นที่  4 และให

พารามิเตอรขอต้ังมีคาคงที่ เมื่อไดอัตราคาความผิดพลาดที่มากกวากําหนด

จะคํานวณยอนกลับดวยการปรับคาพารามิเตอรขอต้ังในชั้นที่ 1 และให

คาพารามิเตอรขอตามมีคาคงที ่
 

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
การทําเหมืองขอมูลเปนสายงานของการคนคืนสารสนเทศและใช

ประโยชนจากขอมูลขนาดใหญ โดยไดมีการประยุกตใชกับหลายสายงาน

เชน ธุรกิจคาขาย หุน เปนตน ในปจจุบันมีการเพ่ิมความนาสนใจใน     

การใชงานของการทําเหมืองขอมูล เพ่ือตรวจสอบคําถามทางวิทยาศาสตร

ของงานวิจัยทางการศึกษา เรียกวา การทําเหมืองขอมูลทางการศึกษา Baker 

และ Yacef [7] ไดจําแนกเปาหมายของงานวิจัยเปน 4 กลุม คือ 1) เพ่ือ

ทํานายพฤติกรรมการเรียนรูของนักศึกษาในอนาคตดวยการสรางโมเดล

นักศึกษาของแตละคน โดยใชความรูของนักศึกษา แรงจูงใจ กระบวนการรู

คิด และทัศนคติ 2) เพ่ือคนหาหรือปรับปรุงโมเดลองคประกอบหลักของ

สถาบันการศึกษา 3) เพ่ือศึกษาผลกระทบของการสนับสนุนการเรียน   

การสอนประเภทตางๆ จากซอฟตแวรการเรียนรู และ 4) เพ่ือแสดง

ความกาวหนาของความรูทางวิทยาศาสตรที่เก่ียวกับการเรียนรูและผูเรียนรู
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ดวยการสรางโมเดลทางคอมพิวเตอร ซึ่งเปาหมายดังกลาวครอบคลุมทั้ง

ดานนักศึกษา ดานสถาบันการศึกษา ดานซอฟตแวรที่ใชสนับสนุนการเรียน

การสอน และดานทฤษฎี นอกจากนี้ยังมีการแบงเทคนิคที่ใชในการสราง

โมเดลเปน 5 กลุมดังนี้ การทํานายลวงหนา การจัดกลุม การกล่ันกรอง

ขอมูลเพ่ือใหมนุษยตัดสินใจ การทําเหมืองความสัมพันธ และการพัฒนา

โมเดล  เทคนิคการทํานายลวงหนาเปนการพัฒนาโมเดลที่สามารถอนุมาน

ตัวแปรท่ีถูกทํานายหนึ่งตัวดวยการรวมกันของตัวแปรทํานายหลายตัวได 

สวนมากจะประยุกตใชกับการตรวจสอบพฤติกรรมของนักศึกษา การ

พัฒนาโมเดลองคประกอบหลักของสถาบันการศึกษา การทํานายและการ

ทําความเขาใจเก่ียวกับผลการศึกษาของนักศึกษา โดยมีวิธีสรางโมเดลดังนี ้

การจําแนกประเภท  การวิเคราะหความถดถอย และการประมาณฟงกชันความ

หนาแนน ซึ่งวิธีการที่ไดรับความนิยม ไดแก ตัดสินใจแบบตนไม การวิเคราะห

ความถดถอยโลจิสติก โครงขายประสาทเทียม ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน 

การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน การประมาณฟงกชันเคอรเนล  

ปจจุบันเทคนิค ANFIS มีการใชอยางกวางขวางในทางการศึกษา      

ดานการจําแนกประเภท การประมาณคา และการทํานายลวงหนา [10] 

Inyang [11] มีการประยุกตใชการทําเหมืองขอมูลทางการศึกษากับเทคนิค 

ANFIS เพ่ือทํานายเกรดเฉล่ียสะสม จากนั้นนํามาแบงกลุมดวยเทคนิค FCM 

เพ่ือจําแนกกลุมความเส่ียงของนักศึกษาแตละคน Osman [12] ใชเทคนิค 

ANFIS ทํานายผลการเรียน โดยจะใชคะแนนสอบตางๆ เปนตัวแปรอินพุต 

แลวเปรียบเทียบกับวิธีการทางสถติิ Yusoff [13] ทําการเปรียบเทียบโครงขาย

ประสาทเทียมกับ ANFIS เพ่ือทํานายเกรด ซึ่ง ANFIS ใหผลที่ดีกวา 

 

3. วิธีการทดลอง 
การทําเหมืองขอมูลทางการศึกษามีกระบวนการคนหาความรูใน

ฐานขอมูลทางการศึกษาประกอบดวย ขั้นตอนการเตรียมขอมูล ขั้นตอนการ

สรางโมเดลดวยเทคนิค ANFIS และขั้นตอนการวัดประสิทธิภาพของโมเดลที่

ได มีรายละเอียดของแตละขั้นตอนดังนี ้
 

3.1 ขั้นตอนการเตรียมขอมูล 
ขอมูลที่นํามาใชเปนขอมูลนักศึกษาที่เขาเรียนต้ังแตปการศึกษา 

2548 ถึง 2551 ในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการ

คอมพิวเตอร เนื่องจากอยูในโครงสรางหลักสูตรเดียวกัน ซึ่งมีสถานภาพ

สําเร็จการศึกษาหรือพนสภาพเนื่องจากผลการเรียนตํ่ากวาเกณฑเทานั้น        

มีขอมูลทั้งหมด 338 คน สวนขอมูลลงทะเบียนเรียนจะเลือกใชขอมูลต้ังแต

ชั้นปที่ 1 จนถึงชั้นปสุดทายของสถานภาพ โดยมีระยะเวลาเรียนสูงสุด 8 ป 

และไดรับเกรด A, B+, B, C+, C, D+, D, F และ S เทานั้น  

จากการศึกษาเอกสารขอบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหมวาดวย

การศึกษาระดับปริญญาตรี เงื่อนไขที่เก่ียวของกับการสําเร็จการศึกษา

นอกจากเกรดเฉล่ียสะสมแลวมีหนวยกิตและเกรดเฉล่ียของหมวดหมูวิชา

และกลุมวิชายอยตามโครงสรางหลักสูตร ดังรูปที่ 2 ดังนั้นจึงใชเปนตัวแปร

อินพุต สวนตัวแปรเอาทพุต คือ ผลสําเร็จการศึกษา โดยแบงเปน 3 กลุมคือ 

กลุมพนสภาพ กลุมจบการศึกษา 4 ป และกลุมจบการศึกษาเกิน 4 ป 

การแบงชุดขอมูลทดสอบที่ประกอบดวย ขอมูลเรียนรู และขอมูล

ทดสอบมี 4 ชุด โดยขอมูลทดสอบจะเลือกจากชั้นป และภาคเรียนท่ีลงทะเบียน 

ดังนี้ 1) ชั้นป 2 ภาคเรียน 1 2) ชั้นป 2 ภาคเรียน 2 3) ชั้นป 3 ภาคเรียน 1 

และ 4) ชั้นป 3 ภาคเรียน 2 ซึ่งนอกจากชั้นปและภาคเรียนของขอมูลทดสอบ

แลว จะเปนขอมูลเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 โครงสรางหมวดหมูและกลุมวิชายอยที่ใชเปนตัวแปรอินพุต 

 

3.2 ขั้นตอนการสรางโมเดล 
ในการศึกษานีม้ีขั้นตอนการสรางโมเดลของ ANFIS [14] ดังนี้ 

3.2.1 โหลดขอมูลเรียนรู และขอมูลทดสอบ ซึ่งจะแบงเปน 4 ชุด

ตามชั้นปและภาคเรียนที่ลงทะเบียนเรียนดังที่กลาวในขั้นตอนเตรียมขอมูล 

3.2.2 จัดกลุมขอมูลแบบหยาบจะแบงขอมูลที่ลักษณะคลายกัน

มาอยูกลุมเดียวกัน ซึ่งการจัดกลุมมี 2 แบบ คือ การจัดกลุมแบบตระแกรง 

(Grid partitioning) และการจัดกลุมแบบลบออก (Subtractive clustering) 

งานวิจัยนี้เลือกใชการจัดกลุมแบบลบออก เนื่องจากมีจํานวนตัวแปรอินพุต

มาก และใชเวลานอย 

3.2.3 เลือกฟงกชันความเปนสมาชิก งานวิจัยน้ีเลือกฟงกชัน 

ความเปนสมาชิกแบบเกาสเซียน (Gaussian) ดังสมการที่ (1) 

μAi
(x)=exp �- �x-ci

ai
�

2
�                         (1) 

เมื่อ ci คือคาเฉล่ียและ ai คือคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.2.4 อนุมานกฎฟซซีดวยฟงกชันการจัดกลุมแบบลบออก จะได

จํานวนกฎฟซซี คาพารามิเตอรขอต้ังและขอตามเร่ิมตน โดยใชหลักของ          

การหาจุดศูนยกลางความหนาแนนของขอมูล ซึ่งจุดที่ใหคามากที่สุดจะเปน

ตัวแทนกลุม วนหาคาไปเร่ือยๆ จนครบชุดขอมูล  

3.2.5 เลือกอัลกอริทึมของการเรียนรู ใชการเรียนรูแบบผสมผสาน

ระหวางการคํานวณไปขางหนาดวยวิธีปรับตามความลาดชัน กับการ

คํานวณยอนกลับดวยวิธีประเมินกําลังสองนอยสุด  

3.2.6 กําหนดจํานวนรอบการเรียนรู จะมีรอบเร่ิมตนที่ 50 เพ่ิมขึ้น

ทีละ 50 จนถึงรอบที่ 1000 เมื่อเขาสูกระบวนการเรียนรูดวยเทคนิค ANFIS 

จะไดคาเอาทพุตสุดทายเพียงคาเดียว  

โครงสราง
หมวดหมู       

และกลุมวิชา 

หมวดหมูวิชา
ศึกษาทั่วไป 

กลุมวิชา
สังคมศาสตร 

กลุมวิชา
มนุษยศาสตร 

กลุมวิชาภาษา         
และการส่ือสาร 

กลุมวิชา
วิทยาศาสตร  

และคณิตศาสตร 

หมวดหมูวิชา
เฉพาะ 

กลุมวิชาแกน 

กลุมวิชาเอก 

วิชาเอกบังคับ 

วิชาเอกเลือก 

วิชาเอกที่ได
เกรด S 

กลุมวิชาโท หมวดหมูวิชา
เลือกเสรี 
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3.2.7 วัดคาความถูกตองของการเรียนรูในชุดขอมูลเรียนรูดวย

ขอมูลทดสอบ และวัดประสิทธิภาพของโมเดลที่ได 

 

3.3 ขั้นตอนการวัดประสิทธิภาพโมเดลที่ได 
การทํานายดวยเกรดเฉล่ียสะสมมาจากการแบงกลุมสถานภาพ

ตามเกรดเฉล่ียสะสมมีเกณฑ 3 ชวงคือ ชวงที่ 1 มีคา 0 ถึงไมเกิน 2.00 จะ

อยูในกลุมพนสภาพ ชวงที่ 2 มีคา 2.00 ถึงไมเกิน 2.50 จะอยูในกลุมจบ

เกิน 4 ป และชวงท่ี 3 มีคามากกวา 2.50 จะอยูในกลุมจบ 4 ป โดยเกณฑ

ของกลุมพนสภาพมาจากเอกสารขอบังคับมหาวิทยาลัยเชียงใหมวาดวย

การศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งคาความถูกตองของการทํานายหาไดจาก

จํานวนนักศึกษาที่มีเกรดเฉล่ียสะสมอยูในกลุมแตละชวงหารดวยจํานวน

นักศึกษาทั้งหมด  

การทํานายดวยเทคนิค ANFIS จะใชสถิติในการวัดประสิทธิภาพ

ของโมเดลที่ได ดวยคาความถูกตอง (Accuracy) คาความแมนยํา (Precision) 

คาระลึก (Recall) และคา F-measure โดยที่คาความถูกตองเปนการวัด

ความแมนยําของโมเดลรวมกันทุกกลุม คาความแมนยําเปนการวัดความ

แมนยําของโมเดลที่พิจารณาแยกทีละกลุมของเอาทพุตที่ทํานายได คา

ระลึกเปนการวัดความถูกตองของโมเดลที่พิจารณาแยกทีละกลุมของ

เอาทพุตจริง และคา F-measure เปนการวัดคาจากความแมนยําและคา

ระลึก โดยพิจารณาแยกทีละกลุม ดังสมการที่ (2) 

F-measure =  2 × precision × recall   (2) 
                            precision + recall 
จากนั้นจะนําคาความถูกตองที่ไดจากการทํานายดวยเกรดเฉล่ีย

สะสมกับโมเดลที่ไดมาเปรียบเทียบกัน 

 

4. ผลการทดลองและการอภิปราย 
จากการทดลองสรางโมเดลที่มีตัวแปรอินพุตแตกตางกันตาม

โครงสรางหมวดหมูและกลุมวิชาดังรูปที่ 2พบวา มีชุดตัวแปรอินพุต 3 แบบ

ที่ใหคาความถูกตองแตกตางกัน คือ แบบที่ 1 มี 6 ตัวแปร ประกอบดวย 

ภาคเรียนท่ีลงทะเบียน หมวดหมูวิชาศึกษาทั่วไป กลุมวิชาแกน กลุมวิชาเอก 

กลุมวิชาโท หมวดหมูวิชาเลือกเสรี แบบที่ 2 มี 10 ตัวแปร มีดังนี้ ภาคเรียน

ที่ลงทะเบียน กลุมวิชาสังคมศาสตร กลุมวิชามนุษยศาสตร กลุมวิชาภาษา

และการส่ือสาร กลุมวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร กลุมวิชาแกน กลุม

วิชาเอก กลุมวิชาเอกที่ไดเกรด S กลุมวิชาโท หมวดหมูวิชาเลือกเสรี และ

แบบที่ 3 มี 11 ตัวแปร ประกอบดวย ภาคเรียนที่ลงทะเบียน กลุมวิชา

สังคมศาสตร กลุมวิชามนุษยศาสตร กลุมวิชาภาษาและการส่ือสาร กลุม

วิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร กลุมวิชาแกน กลุมวิชาเอกบังคับ กลุม

วิชาเอกเลือก กลุมวิชาเอกที่ไดเกรด S กลุมวิชาโท หมวดหมูวิชาเลือกเสรี 

ดังนั้นจึงใชชุดตัวแปรอินพุตทั้ง 3 ชุด มาเปรียบเทียบกับการทํานายจาก

เกรดเฉล่ียสะสม จากนั้นจะหาชุดตัวแปรอินพุตที่เหมาะสมกับแตละชุด

ขอมูลทดสอบตอไป 

การสรางโมเดล ANFIS ของแตละชุดตัวแปรอินพุตในชุดขอมูล

ทดสอบที่แตกตางกัน พบวา ในทุกชุดขอมูลทดสอบ ชุดตัวแปรอินพุตแบบ

ที่ 2 ใหคาความถูกตองมากที่สุด และมีรอบการเรียนรูที่ใหคาความถูกตอง

ที่ดีที่สุดแตกตางกันดังนี้ ชุดขอมูลทดสอบชั้นป 2 ภาคเรียน 1 ในรอบ  

การเรียนรูที่ 500 ชุดขอมูลทดสอบชั้นป 2 ภาคเรียน 2 ในรอบการเรียนรูที่ 

400 ชุดขอมูลทดสอบชั้นป 3 ภาคเรียน 1 ในรอบการเรียนรูที่ 900 และชุด

ขอมูลทดสอบชั้นป 3 ภาคเรียน 2 ในรอบการเรียนรูที่ 1000  

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคาความถูกตองของผลการทํานายจากขอมูล

ทดสอบระหวางการดูจากเกรดเฉล่ียสะสมกับการใชเทคนิค ANFIS 

ชุดขอมูลทดสอบ 
เกรดเฉล่ีย

สะสม 

ชุดตัวแปรอินพุต 

แบบที่ 

1 

แบบที่ 

2 

แบบที่ 

3 

ชั้นป 2 ภาคเรียน 1 52.10 62.14 68.61 66.67 

ภาคเรียน 2 61.17 61.17 73.46 67.31 

ชั้นป 3 ภาคเรียน 1 65.45 72.43 83.39 78.41 

ภาคเรียน 2 70.43 73.42 82.72 80.73 

 

เมื่อเปรียบเทียบกับการทํานายดวยเกรดเฉล่ียสะสม พบวา การ

ทํานายดวย ANFIS ใหคาความถูกตองมากกวาการทํานายดวยเกรดเฉล่ียสะสม

ทุกชุดขอมูลทดสอบ แสดงวา เกรดเฉล่ียสะสมเพียงปจจัยเดียวไมสามารถ

ทํานายผลการสําเร็จการศึกษาในอนาคตไดอยางเหมาะสมเนื่องจากปจจัย

อ่ืนสามารถสงผลตอการสําเร็จการศึกษาไดดีกวา ดังผลการทดลองตารางที่ 1 

ที่ชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 ประกอบดวย ภาคเรียนที่ลงทะเบียน กลุมวิชา

สังคมศาสตร กลุมวิชามนุษยศาสตร กลุมวิชาภาษาและการส่ือสาร กลุมวิชา

วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร กลุมวิชาแกน กลุมวิชาเอก กลุมวิชาเอกที่ไดเกรด 

S กลุมวิชาโท และหมวดหมูวิชาเลือกเสรี ใหคาความถูกตองมากกวา  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 กราฟเปรียบเทียบคาความถูกตองของผลการทํานายจากขอมูล

ทดสอบระหวางเกรดเฉล่ียสะสมกับการใชเทคนิค ANFIS 

จากแนวโนมคาความถูกตองของแตละชุดขอมูลทดสอบในรูปที่ 3 

จะมีคาเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ ซึ่งมีเพียงชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 ที่มีคาลดลงในชุด

ขอมูลทดสอบชั้นป 3 ภาคเรียน 2 เมื่อพิจารณาคา F-measure ของโมเดล

ที่ไดจากตารางท่ี 2 ที่มีการพิจารณาแยกทีละกลุมสถานภาพ กลุมพนสภาพ 

มีแนวโนมดังรูปที่ 4 พบวา ในชุดขอทดสอบชั้นป 2 ภาคเรียน 1 ชั้นป 2  

ภาคเรียน 2 และชั้นป 3 ภาคเรียน 1 ชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 ใหคามาก

ที่สุด ซึ่งชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 1 มีการรวมหมวดหมูวิชาศึกษาทั่วไปเขา
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ดวยกัน และไมมีกลุมวิชาที่ไดเกรด S ตางจากแบบที่ 2 ที่มีการแยกเปน

กลุมวิชายอย ดังนี้ กลุมวิชาสังคมศาสตร กลุมวิชามนุษยศาสตร กลุมวิชา

ภาษาและการส่ือสาร กลุมวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร และมีกลุมวิชา

ที่ไดเกรด S แสดงวา กลุมวิชายอยในหมวดหมูศึกษาทั่วไปและกลุมวิชาที่

ไดเกรด S มีอิทธิพลตอกลุมพนสภาพในชั้นป 2 และชั้นป 3 ภาคเรียน 1 

สวนแบบท่ี 3 ที่มีการแยกกลุมวิชาเอกเปนกลุมวิชาเอกเลือก และกลุม

วิชาเอกบังคับ แตกตางจากแบบท่ี 2 ที่มีการรวมกันเปนกลุมวิชาเอกอยาง

เดียว แสดงวา การรวมกลุมวิชาเอกมีอิทธิพลกับกลุมพนสภาพในชั้นป 2 

และชั้นป 3 ภาคเรียน 1 มากกวาการแยกกลุมวิชา เนื่องมาจากขอมูลการ

ลงทะเบียนในวิชาเอกยอยของภาคเรียนนั้น ในชุดขอมูลทดสอบไมเพียงพอ 

ในทางตรงขามชุดขอทดสอบช้ันป 3 ภาคเรียน 2 ชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 

3 มีคามากที่สุด แสดงวา ในชั้นป 3 ภาคเรียน 2 กลุมวิชาท่ีมีการแยกกลุม

กันมีอิทธิพลตอกลุมพนสภาพ และขอมูลการลงทะเบียนเรียนของกลุม

วิชาเอกยอยเพียงพอตอการทดสอบ 

ตารางที่ 2 คา F-measure ในขอมูลทดสอบของแตละชุดตัวแปรอินพุต 

ชุดขอมูลทดสอบ 
ชุดตัวแปร

อินพุต 

สถานภาพ 

พน

สภาพ 

จบ 

4 ป 

จบเกิน 

4 ป 

ชั้นป 2 ภาคเรียน 1 แบบที่ 1 0.00 74.83 35.93 

แบบที่ 2 28.57 77.19 58.82 

แบบที่ 3 20.00 75.50 56.38 

ชั้นป 2 ภาคเรียน 2 แบบที่ 1 14.29 75.27 18.71 

แบบที่ 2 50.00 84.01 57.32 
แบบที่ 3 24.00 77.91 51.25 

ชั้นป 3 ภาคเรียน 1 แบบที่ 1 0.00 82.60 35.29 

แบบที่ 2 88.89 88.31 72.09 

แบบที่ 3 33.33 85.30 66.67 

ชั้นป 3 ภาคเรียน 2 แบบที่ 1 0.00 82.61 45.26 

แบบที่ 2 50.00 87.86 73.33 

แบบที่ 3 57.14 86.89 68.51 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 กราฟเปรียบเทียบคา F-measure ของกลุมพนสภาพ 

คา F-measure ของโมเดลที่ไดในกลุมจบ 4 ปมีแนวโนม ดังรูป

ที่ 5 พบวา ชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 ใหคามากที่สุดในชุดขอทดสอบชั้นป 2 

ภาคเรียน 1 ชั้นป 2 ภาคเรียน 2 ชั้นป 3 ภาคเรียน 1 และชั้นป 3 ภาคเรียน 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 กราฟเปรียบเทียบคา F-measure ของกลุมจบ 4 ป 

 

คา F-measure ของโมเดลที่ไดในกลุมจบเกิน 4 ปมีแนวโนม    

ดังรูปที่ 6 พบวา ชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 และแบบที่ 3 มีคาในทิศทาง

เดียวกัน แตชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 จะใหคามากที่สุดในทุกชุดขอมูล

ทดสอบ และชั้นป 3 ภาคเรียน 2 สามารถทํานายสถานภาพจบเกิน 4 ปได

ดีที่สุด เนื่องจากเปนชั้นปที่มีขอมูลการลงทะเบียนที่เพียงพอมากที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 กราฟเปรียบเทียบคา F-measure ของกลุมจบเกิน 4 ป 

 

ดังนั้นจากการวิเคราะหแนวโนมในรูปที่ 3 คาความถูกตองของชุด

ตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 จากชุดขอมูลทดสอบชั้นป 3 ภาคเรียน 2 มีคาลดลง 

เนื่องจากคา F-measure ของกลุมพนสภาพ และจบ 4 ป มีคาลดลง (ตาราง

ที่ 2) จึงทําใหคาความถูกตองลดลง 

 

5. สรุปผลการทดลอง 
บทความนี้เปนการทํานายผลการสําเร็จการศึกษาดวย ANFIS ซึ่ง

มาจากปญหาที่วา เกรดเฉล่ียสะสมไมสามารถทํานายผลการสําเร็จ

การศึกษาไดอยางเหมาะสม จึงมีการศึกษาเงื่อนไขการจบเพ่ือหาปจจัยที่

เก่ียวของเชน เกรดเฉล่ียกลุมวิชาเอก หนวยกิตในหมวดหมูวิชา เปนตน 
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และไดตัวแปรอินพุตเปนหมวดหมูวิชาตามโครงสรางหลักสูตร จากนั้นทํา

การทดลองหาตัวแปรอินพุตดวยการแบงรายวิชาเปนหมวดหมูวิชา และ

กลุมวิชายอย ซึ่งขอมูลที่ใชมีทั้งเกรดเฉล่ีย และหนวยกิต จนไดชุดตัวแปร

อินพุตที่ใหคาความถูกตองท่ีแตกตางกัน 3 แบบ ดังที่กลาวไว 

จากปญหาเบื้องตน จึงนําผลการทํานายมาเปรียบเทียบกับ        

ผล การทํานายจากเกรดเฉล่ียสะสม การทํานายดวย ANFIS มีความถูกตอง

มากกวาในทุกชุดขอมูลทดสอบในแตละชั้นปและภาคเรียน แสดงใหเห็นวา 

เกรดเฉล่ียสะสมเพียงอยางเดียวไมสามารถทํานายผลการสําเร็จการศึกษา

ไดอยางถูกตองมากนัก ซึ่งยังมีปจจัยอ่ืนที่เก่ียวของ โดยจากการทดลองมี

ปจจัยท่ีเก่ียวของคือ ภาคเรียนที่ลงทะเบียน และเกรดเฉล่ียของกลุมวิชา

สังคมศาสตร กลุมวิชามนุษยศาสตร กลุมวิชาภาษาและการส่ือสาร       

กลุมวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร กลุมวิชาแกน กลุมวิชาเอก          

กลุมวิชาเอกท่ีไดเกรด S กลุมวิชาโท หมวดหมูวิชาเลือกเสรี และจาก     

การทดลองชุดตัวแปรอินพุตแบบที่ 2 สามารถจําแนกกลุมสถานภาพและ

สามารถทํานายผลการสําเร็จการศึกษาในแตละสถานภาพไดดีที่สุดใน    

ทุกชุดขอมูลทดสอบ 

การใชเทคนิค ANFIS ในการทํานายผลนี้ควรมีการวิเคราะหปจจัย

ที่มีอิทธิพลตอการสําเร็จการศึกษากอน เนื่องเทคนิคมีขอจํากัดดานตัวแปร

ที่ ใช เปนตัวอินพุต  ซึ่ งถา มี ตัวแปรอินพุตจํานวนมากจะใช เวลาใน           

การประมวลผลมาก นอกจากนี้จะทําการหาเทคนิคที่ชวยในการจัดกลุมแบบ

หยาบกอนที่จะนําเขาการเรียนรู ดวยเทคนิค ANFIS เพ่ือลดจํานวนกฎฟซซี 

เวลาในการเรียนรู และเพ่ิมความถูกตองของโมเดลอีกดวย 
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