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บทคัดย?อ 
 จํานวนผู"สูงอายุในประเทศไทยมีอัตราเพื่มขึ้นอยFางตFอเน่ือง 
และคาดการณ�วFาในอนาคตอันใกล" ประเทศไทยจะเข"าสูFสังคมผู"สูงอายุ
อยFางเต็มรูปแบบ ปIญหาท่ีพบมากในผู"สูงอายุ มีผลมาจากความเส่ือมโทรม
ของสุขภาพท่ีเกิดตามอายุที่เพิ่มมากขึ้น หน่ึงในปIญหาท่ีสําคัญของผู"สูงอายุ 
คือ ภาวะความถดถอยในการทํางานของสมอง หรือท่ีรู"จักกันในนามของ
โรคสมองเส่ือม ซ่ึงภาวะดังกลFาวนํามาสูF พฤติกรรมการเดินหลง 
(Wandering behavior) ซ่ึงคือพฤติกรรมท่ีผู"สูงอายุหรือผู"ปUวยเดินอยFางไร"
จุดหมาย เดินซํ้าไปซํ้ามา ลืมส่ิงท่ีทําอยูFในปIจจุบัน ซ่ึงผู"สูงอายุอาจเกิด
อันตรายตามมาท้ังการเกิดอุบัติเหตุ การสูญหาย บFอยคร้ังเปVนอันตรายถึง
ชีวิต เพื่อเฝXาระวังความปลอดภัยของผู"สูงอายุและลดความเส่ียงตFางๆ ท่ี
อาจเกิดขึ้น ผู"จัดทําจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบท่ีสนับสนุนการจัดการ
พฤติกรรมการเดินหลงอยFางมีประสิทธิภาพ ต"นแบบระบบท่ีพัฒนาขึ้น
ประยุกต�ใช"เทคนิคกระแสข"อมูลภูมิสารสนเทศรFวมกับเทคโนโลยีจีพีเอส 
(GPS) เพื่อระบุตําแหนFงและตรวจจับพฤติกรรมการเดินหลงของผู"สูงอายุ
แบบทันที (Real-time) อีกท้ังระบบยังถูกออกแบบให"สามารถทํางาน
รFวมกับอุปกรณ�เคล่ือนท่ีผFานเครือขFายอินเทอร�เน็ต และสFวนติดตFอผู"ใช"
สามารถปรับเปล่ียนตามขนาดหน"าจอของอุปกรณ�ที่ใช"งาน  
 
คําสําคัญ: การเดินหลง  โรคสมองเส่ือม การประมวลผลกระแสข"อมูล 
 

Abstract 
 In recent years, the elderly population in Thailand 

has grown rapidly and continuously. These indicators illustrate 

the fact that Thailand is entering into a full-fledged aging 

society. The elderly are usually faced with many problems 

resulting from the deterioration of health with increasing age. 

One of the major problems comes in the form of a decline in 

mental ability, commonly called dementia. This problem 

leads to wandering behavior - aimless movement and 

repetitive locomotion with no identifiable goal. The wandering 

behavior often results in negative consequences such as 

getting lost and serious injury or eventually death. To reduce 

such negative consequences, we propose a novel system that 

efficiently manages wandering behavior. Our prototype system 

applies geo-stream based technique together with GPS 

technology to identify location and detect wandering behavior 

of the elderly in real-time. In addition, the system can run on 

both general purpose computers and a range of mobile 

devices over the Internet using a responsive user interface. 

Keywords: Wandering, Dementia, Stream processing 
 

1. บทนํา 

ปIจจุบันประเทศไทยมีประชากรผู"สูงอายุ (ประชากรท่ีมีอายุ 60 

ปkขึ้นไป) ในสัดสFวนร"อยละ 15.3 ของประชากรท้ังหมด [2] และมีแนวโน"ม

การเพิ่มจํานวนมากขึ้นเร่ือยๆ ทุกปk ในอัตราเพิ่มขึ้นกวFา 5 แสนคนตFอปk  

อีกท้ังจากรายงานดัชนีการสูงวัยของประชากรไทย ระหวFาง พ.ศ. 2503 – 

2583 โดย สถาบันวิจัยประชากรและสังคม มหาวิทยาลัยมหิดล [2] แสดง

ให"เห็นวFา ปIจจุบันประเทศไทยเร่ิมเข"าสูFสังคมสูงวัย (Aged society) ซ่ึงคFา

ดัชนีสูงวัยของประชากร (ประชากรท่ีมีอายุ 60 ปkขึ้นไป / ประชากรท่ีมี

อายุน"อยกวFา 15 ปk) มีคFามากกวFา 50 และในอีกประมาณไมFเกิน 30 ปk

ข"างหน"า ประเทศไทยจะเข"าสูFสังคมผู"สูงอายุอยFางเต็มรูปแบบ (Super 

aged society) ด"วยแนวโน"มดังกลFาว จึงมีความจําเปVนอยFางยิ่งท่ีประเทศ 

จะต"องมีการเตรียมความพร"อมในการดูแลผู"สูงอายุอยFางมีประสิทธิภาพ ท้ัง

ด"านสุขภาวะ ด"านความปลอดภัย รวมถึงการตระเตรียมเทคโนโลยีและส่ิง

อํานวยความสะดวกตFางๆ ในการดูแลผู"สูงอายุในระยะยาว 

ปIญหาท่ีพบมากในผู"สูงอายุ มีผลมาจากความเส่ือมโทรมของ

สุขภาพและปIญหาเร่ืองการเคล่ือนไหว หน่ึงในปIญหาท่ีสําคัญของผู"สูงอายุ 

คือ ภาวะความถดถอยในการทํางานของสมอง ภาวะดังกลFาวเปVนท่ีรู"จักกัน

19th International Computer Science and Engineering Conference (ICSEC) 
Chiang Mai, Thailand, 23-26 November, 2015 
 

นําส่งวารสารวชิาการ



ในช่ือ “โรคสมองเส่ือมในผู"สูงอายุ” จากรายงานปIญหาสุขภาพผู"สูงอายไุทย 

[3] พบวFา ความชุกของโรคสมองเส่ือมเม่ือเปรียบเทียบกับจํานวนประชากร

ท้ังหมด อยูFท่ีสัดสFวนร"อยละ 3.4 และความชุกของโรคจะเพิ่มขึ้นอยFาง

ตFอเน่ืองเม่ืออายุเพิ่มขึ้น ท้ังน้ีภาวะสมองเส่ือมดังกลFาวนํามาสูF พฤติกรรม

การเดินหลง (Wandering) ซ่ึงคือพฤติกรรมท่ีผู"ปUวยเดินอยFางไร"จุดหมาย 

หรือการท่ีผู"ปUวยเดินซํ้าไปซํ้ามา เดินวนเหมือนวงกลม ลืมส่ิงท่ีทําอยูFใน

ปIจจุบัน ไมFสามารถรับรู"วัน เวลา และสถานท่ี ซ่ึงผู"สูงอายุอาจเกิดอันตราย

ตามมาท้ังการเกิดอุบัติเหตุ การสูญหาย บFอยคร้ังเปVนอันตรายถึงชีวิต 

นอกจากอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นกับตัวผู"สูงอายุเองแล"ว พฤติกรรมการเดิน

หลงนับวFาเปVนต"นเหตุท่ีสําคัญซ่ึงทําให"เกิดความเครียดอยFางรุนแรงตFอ

พยาบาลหรือผู"ดูแลเปVนอยFางยิ่ง [1]  

ด"วยปIญหาข"างต"น ผู"จัดทําจึงมีแนวคิดในการพัฒนาต"นแบบ

ของระบบท่ีสามารถเฝXาระวังพฤติกรรมการเดินหลงเน่ืองจากโรคสมอง

เส่ือมในผู"สูงอายุ โดยระบบถูกพัฒนาขึ้นสําหรับเปVนเคร่ืองมือในการระบุ

ตําแหนFงของผู"สูงอายุอ"างอิงกับข"อมูลเชิงพื้นท่ีแบบทันที (Real-time) ใน

การทํางานของระบบ เซ็นเซอร�จีพีเอส (GPS) ถูกใช"เปVนอุปกรณ�หลักท่ีติด

ไว"กับผู"ปUวย ระบบจะรับสัญญาณข"อมูลจากเซ็นเซอร�และวิเคราะห�

พฤติกรรมการเดินของผู"ปUวย เพื่อปXองกันการเกิดอุบัติเหตุและการสูญหาย

ของผู"ปUวยท่ีอาจจะเกิดขึ้น อีกท้ังในระหวFางการทํางาน ผู"ดูแล (Caregiver) 

สามารถเรียกดูตําแหนFงของผู"ปUวยได"ผFานเครือขFายอินเทอร�เน็ต เพื่ออํานวย

ความสะดวกและรวดเร็วในการติดตามเม่ือผู"ปUวยเกิดการสูญหาย ด"วย

ฟIงก�ชันท่ีให"บริการในระบบจัดการพฤติกรรมการเดินหลง นอกจากจะ

สามารถชFวยลดภาระ รวมถึงความเครียดของพยาบาลหรือผู"ดูแลในการ

ดูแลผู"สูงอายุแล"ว ระบบท่ีพัฒนาขึ้นยังถือเปVนต"นแบบท่ีสําคัญในการพัฒนา

ระบบซอฟต�แวร�ที่สามารถเฝXาระวังพฤติกรรมของผู"สูงอายุในระยะไกล อีก

ท้ังระบบยังสามารถนําไปตFอยอดเพื่อให"เกิดประโยชน�สูงสุด ในการศึกษา

พฤติกรรมของผู"สูงอายุ เพื่อลดความเส่ียงตFอการเกิดอุบัติเหตุ และการสูญ

หาย รวมท้ังเหตุการณ�ที่กFอให"เกิดอันตรายถึงชีวิต 

2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�อง 

วองและคณะ [9] นําเสนอระบบเน"นการตรวจจับภาวะการเดิน

หลงแบบทันที ในงานวิจัยน้ี อัลกอริทึมสําหรับตรวจจับและจําแนกรูปแบบ

การเดินหลง ถูกพัฒนาขึ้นบนพื้นฐานของการรู"จํารูปแบบและความสัมพันธ�

ทางพื้นท่ี (Spatial Topology) ซ่ึงคิดค"นโดยมาร�ติโน ซาลส�แมน [7] 

ข"อมูลตําแหนFงและข"อมูลเวลาขณะท่ีผู"สูงอายุเคล่ือนท่ีถือเปVนข"อมูลหลักท่ี

นํามาใช"ในการประมวลผล อัลกอริทึมดังกลFาวถูกรวมเปVนสFวนหน่ึงของ

โปรแกรมประยุกต�บนโทรศัพท�เคล่ือนท่ีเพื่อตรวจจับภาวะการเดินหลงแบบ

ทันที โดยเน"นการตรวจจับภายในอาคารเปVนหลัก งานวิจัยโดย ลินและ

คณะ [5] พัฒนากระบวนการตรวจจับการเดินหลง (Wandering 

detection method) บนพื้นฐานของความสัมพันธ�ทางพื้นท่ี [7] 

เชFนเดียวกัน ส่ิงท่ีแตกตFางจากงานวิจัยกFอนหน"าคือ งานวิจัยน้ีมุFงเน"นการ

ตรวจจับภายนอกอาคารเปVนหลัก ผลการทดสอบโดยใช"ข"อมูลรูปแบบการ

เดินท่ีเก็บจากสถานท่ีจริง สามารถการันตีความนFาเช่ือถือของกระบวนการ

ตรวจจับการเดินหลงท่ีพัฒนาขึ้นในงานวิจัยน้ี โดยอัตราการเกิดสัญญาณ

เตือนท่ีผิดพลาด (False alarm) อยูFในระดับตํ่ากวFาร"อยละ 5  

 งานวิจัยของ คิมและคณะ [4] นําเสนอแนวคิดการใช"มาตร

ความเรFง (Accelerometer) สามแกน เพื่อจําแนกกิจกรรมของผู"สูงอายุ

โรคสมองเส่ือมจากกิจกรรมปกติหรือกิจวัตรประจําวัน จากน้ันข"อมูล

กิจกรรมจะถูกวิเคราะห�รFวมกับเง่ือนไขของเวลาท่ีผู"ปUวยใช"ในการทํา

กิจกรรมตFางๆ ในแตFละสถานท่ี ท"ายท่ีสุดแบบจําลองการใช"ชีวิตประจําวัน

จะถูกสร"างเพื่อระบุวFาผู"สูงอายุแตFละคนมีพฤติกรรมการเดินหลงหรือไมF  

มัตสุโอกะและคณะ [6] นําเสนอระบบซ่ึงเน"นการปXองกันพฤติกรรมท่ี

ผู"สูงอายุออกนอกพื้นท่ีที่ได"รับอนุญาต (Eloping behavior)  ในงานวิจัยน้ี 

อุปกรณ�เซ็นเซอร�แบบไร"สาย ช่ือ วีซิม (W-SIM) ถูกนํามาประยุกต�ใช"เพื่อ

ตรวจจับตําแหนFงของผู"สูงอายุแบบทันที [8] ในกรณีท่ีผู"สูงอายุเคล่ือนท่ี

ออกนอกพื้นท่ีท่ีกําหนด ระบบจัดสFงอีเมลล�ไปยังผู"ดูแลอยFางอัตโนมัติเพื่อ

เฝXาระวังผู"สูงอายุจากระยะไกล  จุดเดFนท่ีสําคัญของงานวิจัยน้ี คือ การ

ประยุกต� ใช" เทคโนโลยีก ารระบุ ตํ าแหนF งผF าน เค รือขF าย สัญญาณ

โทรศัพท�เคล่ือนท่ี ซ่ึงเทคนิคดังกลFาวทําให"ระบบสามารถตรวจจับตําแหนFง

ของผู"สูงอายุ ท้ังภายในและภายนอกอาคาร  

โดยสรุป ระบบจัดการพฤติกรรมการเดินหลงท่ีนําเสนอ 

ปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบท่ีมีอยูFเดิมในหลายมิติ ระบบได"ประยุกต�ใช"

แนวคิดการรู"จํารูปแบบและความสัมพันธ�ทางพื้นท่ี [7]  เข"ากับแนวคิดการ

ปXองกันผู"สูงอายุออกนอกพื้นท่ีท่ีได"รับอนุญาต [6] เพื่อให"ระบบสามารถ

จัดการพฤติกรรมการเดินหลงได"อยFางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกท้ังเพื่อ

แก"ไขปIญหาของระบบท่ีมีอยูFเดิม [5,6,9] ซ่ึงระบบเหลFาน้ันจําเปVนต"อง

จัดเก็บกระแสข"อมูลจากเซ็นเซอร�ลงในฐานข"อมูลขนาดใหญFซ่ึงทําให"เกิด

ความลFาช"าในการประมวลผล ระบบท่ีพัฒนาขึ้นได"ประยุกต�ใช"เทคนิคการ

ประมวลผลกระแสข"อมูลภูมิสารสนเทศ (Geo-Stream Processing) ซ่ึงมี

คุณลักษณะในการประมวลผลข"อมูลแบบตFอเน่ือง โดยไมFจําเปVนต"องจัดเก็บ

ข"อมูลลงในแหลFงเก็บข"อมูลถาวรระหวFางการประมวลผล ด"วยการ

ประยุกต�ใช"เทคนิคดังกลFาว ทําให"ระบบสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ประมวลผลข"อมูลปริมาณมหาศาล (Big data) และสนับสนุนการวิเคราะห�

ข"อมูลได"อยFางถูกต"อง แมFนยํา ภายในกรอบเวลาท่ีจํากัด 
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3. แนวทางการออกแบบและพัฒนาระบบ 

3.1 โครงสร�างสถาปLตยกรรมซอฟตOแวรO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ภาพรวมสถาปIตยกรรมของระบบ 

 ภาพรวมของโครงสร"างสถาปIตยกรรมซอฟต�แวร�ของระบบ

แสดงดังรูปท่ี 1 จากรูป ซอฟต�แวร�ตัวกลางสําหรับการรับสFงข"อความ 

(Message Oriented Middleware - MOM) ทํางานในลักษณะเปVน

ศูนย�กลางของระบบ โดยทําหน"าท่ีรับและสFงกระแสข"อมูล (Data streams) 

ระหวFางเคร่ืองแมFขFายการประมวลผลกระแสข"อมูล (Stream processing 

server) และโปรแกรมลูกขFาย (โปรแกรม I’m Wandering – Online) 

ผFานเครือขFายอินเทอร�เน็ต โดยการทํางานของระบบเร่ิมต"นท่ี อุปกรณ�ท่ี

ติดต้ังท่ีตัวผู"สูงอายุ (จําเปVนต"องเช่ือมตFอกับอินเทอร�เน็ตตลอดเวลา)  ได"แกF 

โทรศัพท�เคล่ือนท่ีติดต้ังจีพีเอส (Mobile phone equipped GPS) และ

เซ็นเซอร�อัตราการเต"นของหัวใจ ซ่ึงอยูFในรูปแบบของสายรัดข"อมือซ่ึง

สามารถสFงสัญญาณแบบไร"สาย (Wireless heart-rate wristband) ทํา

การสFงกระแสข"อมูล (Data streams) โดยแตFละรายการข"อมูล (Stream 

event) ประกอบด"วยข"อมูลหลักได"แกF คFาพิกัดจีพีเอส คFาความเร็ว       

ทิศทางการเคล่ือนท่ี คFาความถูกต"องของพิกัด และคFาอัตราการเต"นของ

หัวใจ มายัง Stream Processing Server (คFาความถูกต"องของตําแหนFง

พิกัดจีพีเอสบนโทรศัพท�เคล่ือนท่ี ขึ้นอยูFกับชิปเซ็ตท่ีใช"งาน โดยปกติจะมี

ระดับความถูกต"องเฉล่ียอยูFท่ีประมาณ 3 - 10 เมตร) รายการข"อมูลจะถูก

รับโดย MOM  จากน้ันแตFละรายการข"อมูลจะถูกสFงไปยังสFวนการตรวจจับ

พฤติกรรมการเดินหลง (Wandering detection service - WDS)  WDS 

ซ่ึงมีคุณสมบัติในการประมวลผลแบบทันกาล (Real-time processing) 

โดยประยุกต� ใช" กระบวนวิ ธีการตรวจจับพฤติกรรมการเดินหลง 

(Wandering detection method) ท่ีพัฒนาขึ้นในงานวิจัยน้ี  ในกรณีท่ี

รูปแบบการเดินของผู"สูงอายุ (ประเมินจากคFาพิกัดจีพีเอส) ถูกระบุวFาเปVน

รูปแบบการเดินหลง ข"อความแจ"งเตือนจะถูกสร"างขึ้นโดย WDS และ

ข"อความดังกลFาวจะถูกสFงไปยังโปรแกรมลูกขFาย (I’m Wandering – 

Online) ซ่ึงลงทะเบียนเพื่อรับการแจ"งเตือนจาก MOM นอกจากน้ัน

ผู"ใช"งานของระบบ ได"แกF พยาบาลหรือผู"ดูแลผู"สูงอายุโรคสมองเส่ือม 

สามารถสFงคําส่ังเพื่อสืบค"นข"อมูล เชFน ประวัติการเดิน ประวัติการเดินหลง 

และข"อมูลสFวนตัวของผู"สูงอายุ ผFานการเรียกใช"งานเว็บเซอร�วิส   

 

3.2 คุณลักษณะท่ีสําคัญของระบบ 

 โปรแกรม I’m Wandering – Online (ImW-O)  ถือเปVน

สFวนประกอบท่ีสําคัญของระบบจัดการพฤติกรรมการเดินหลง โดย

โปรแกรมประยุกต�ดังกลFาวทําหน"าท่ีเปVนสFวนตFอประสานกับผู"ใช" (พยาบาล

หรือผู"ดูแลผู"สูงอายุโรคสมองเส่ือม) ผFานเว็บบราวเซอร� ImW-O จัดเตรียม

ฟIงก�ชันตFางๆ เพื่อให"ผู"ใช"สามารถเรียกดูข"อมูลของผู"สูงอายุอ"างอิงกับข"อมูล

เชิงพื้นท่ี (Spatial information) นอกจากน้ัน หน่ึงในความต"องการสําคัญ

ซ่ึงมีความจําเปVนในการออกแบบระบบ คือ โปรแกรมจะต"องสามารถใช"งาน

ได" ท้ังบนคอมพิวเตอร�สFวนบุคคล (PC) และบนอุปกรณ�เคล่ือนท่ี (Mobile 

devices) รูปแบบตFางๆ ด"วยเหตุน้ี  ImW-O จึงถูกออกแบบบนพื้นฐาน

ของ Responsive web interface ซ่ึงทําให"ระบบสามารถทํางานและ

แสดงผล ได"อยFางถูกต"องและเหมาสม บนอุปกรณ�ท่ีแตกตFางกัน โดยไมF

จํากัดขนาดและความละเอียดของหน"าจอแสดงผล แนวของการแสดงผล

(Orientation) หรือแม"แตFระบบปฏิบัติการ (Operating systems) ด"วย

การใช"งาน ImW-O หรือสFวนตFอประสานน้ี ผู"ใช"สามารถติดตามและเฝXา

ระวังความปลอดภัยของผู"สูงอายุทุกท่ีทุกเวลาผFานอุปกรณ�ท่ีหลากหลาย 

อีกท้ังผู"ดูแลสามารถได"รับการแจ"งเตือนท่ีรวดเร็วและทันกาล (Real-time) 

รูปแบบการทํางานของ I’m Wandering – Online สามารถจําแนก

ได"เปVน 6 ฟIงก�ชันการทํางานหลัก โดยรายละเอยีดมีดังตFอไปน้ี 

• แสดงตําแหน?งปLจจุบัน (Real-Time Location) ระบบ

สามารถแสดงตําแหนFงปIจจุบันของผู"สูงอายุท่ีอยูFในความดูแล

แบบทันที และสามารถเรียกดูตําแหนFงบนแผนท่ีเปVนรายบุคคล 

• กําหนดพ้ืนที่ควบคุม (Geo-Fencing) ระบบสามารถกําหนด

พื้นท่ีควบคุมและทําการแจ"งเตือนอยFางอัตโนมัติ ในกรณีท่ี

ผู"สูงอายุออกนอกเขตพื้นปลอดภัยหรือเข"าเขตพื้นท่ีอันตราย 

แสดงหน"าจอการทํางานของฟIงก�ชันดังรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2 ฟIงก�ชันการกําหนดพื้นท่ีควบคุม (Geo-fencing) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 ฟIงก�ชันรายละเอียดพฤติกรรมการเดินหลง (Wandering details) 

• ตรวจจับพฤติกรรมการเดินหลง (Wandering detection) 

ระบบสามารถตรวจจับการเกิดพฤติกรรมการเดินหลงแบบ

ทันที พร"อมท้ังสามารถแสดงรายละเอียดเพื่อติดตามและ

ตรวจสอบพฤติกรรรมอยFางตFอเน่ือง แสดงหน"าจอการทํางาน

ของฟIงก�ชันดังรูปท่ี 3 

• เฝ]าระวังอัตราการเต�นของหัวใจ(Heart-Rate Monitoring) 

ระบบสามารถเฝXาระวังอัตราการเต"นของหัวใจของผู"สูงอายุ

พร"อมท้ังแจ"งเตือนอัตโนมัติ เม่ือมีเหตุการณ�ผิดปกติ 

• แสดงประวัติการเดินทาง (Location History) ระบบ

สามารถตรวจสอบตําแหนFงของผู"สูงอายุ ย"อนหลังภายใน 7 วัน 

พร"อมท้ังแสดงรายละเอียดเวลาในการเดินทาง และอัตราการ

เต"นของหัวใจ แสดงหน"าจอการทํางานของฟIงก�ชันดังรูปท่ี 4 

• จัดเก็บข�อมูลส?วนตัวของผู�สูงอายุ (Patient information) 

ระบบสามารถจัดเก็บและสืบค"นข"อมูลของผู"สูงอายุ โดยข"อมูล

ดังกลFาวถูกใช"สําหรับการวิเคราะห�เพื่อกําหนดแนวทางการดูแล

ผู"สูงอายุตFอไป แสดงหน"าจอการทํางานของฟIงก�ชันดังรูปท่ี 5 

นอกเหนือจากฟIงก� ชันการทํางานหลักแล"ว ระบบยังถูก

ออกแบบให"สนับสนุนฟIงก�ชันเสริมอื่นๆ ได"แกF แจ"งข"อมูลคนหายผFาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ฟIงก�ชันประวัติการเดินทางของผู"สูงอายุ (Location history) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ข"อมูลสFวนตัวของผู"สูงอาย ุ(Patient information) 

เครือขFายสังคม บริการเบอร�โทรศัพท�ฉุกเฉิน และสัญญาณเสียงกรณีเกิด

เหตุการณ�ไมFปลอดภัย เปVนต"น พร"อมกันน้ันระบบยังรองรับการดูแล

ผู"สูงอายุมากกวFา 1 คน ซ่ึงคุณสมบัติดังกลFาวสนับสนุนการทํางานของศูนย�

ดูแลผู"สูงอายุซ่ึงจําเปVนต"องดูแลผู"สูงอายุจํานวนมาก อีกท้ังยังชFวยลดภาระ

ในการจัดจ"างผู"ดูแลผู"สูงอายุในศูนย�อีกด"วย 

 

3.3 การประยุกตOใช�เทคนิคกระแสข�อมูลภูมิสารสนเทศ 

เทคนิคกระแสข"อมูลภูมิสารสนเทศ (Geo-Stream) เปVนเทคนิค

ท่ีเกิดจากการผนวกรวมเทคนิคการประมวลกระแสข"อมูล (Stream 

processing) เช"ากับการสืบค"นภูมิสารสนเทศ (Geospatial query) 

แนวคิดหลักคือ การนําข"อมูลเชิงพื้นท่ีซ่ึงตรวจวัดได"จากเซ็นเซอร� อาทิเชFน 

พิกัดจีพีเอส มาผFานตัวประมวลผลกระแสข"อมูล (Stream engine) ซ่ึงมี

คุณสมบัติการประมวลผลแบบพลวัตรและตFอเน่ือง  เพื่อสนับสนุนการ

วิเคราะห�ข"อมูลแบบทันกาล (Real-time analysis) โดยการประมวลผล

แบบพลวัตรน้ัน จะกระทําบนกระแสข"อมูลนําเข"า (Input stream) อยFาง

อัตโนมัติ ซ่ึงรูปแบบการประมวลผลจะปรับเปล่ียนไปตามตัวข"อมูล 

(Stream event) อีกท้ังการประมวลผลดังกลFาวจะกระทําอยFางตFอเน่ือง 

โดยอาจมีการใช"ความสัมพันธ�ของเวลาและลําดับของตัวข"อมูลเปVนเง่ือนไข 
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รูปท่ี 6 การประยุกต�ใช" Geo-Stream ในการจัดการพฤติกรรมการเดินหลง 

 

ในการประมวลผล ข"อแตกตFางท่ีสําคัญจากแนวคิดการจัดการข"อมูลแบบ

ด้ังเดิม (อาทิเชFน ระบบจัดการฐานข"อมูล) คือ แทนท่ีจะจัดเก็บข"อมูล

จํานวนมหาศาลลงในแหลFงเก็บข"อมูลถาวร (Persistent storage) กFอน

สืบค"นข"อมูล การประมวลผลกระแสข"อมูลเน"นจัดการกับข"อมูลขนาดเล็กท่ี

ถูกสFงมาอยFางตFอเน่ือง โดยการสืบค"นจะถูกกระทําแทรกสลับในระหวFาง

การประมวลผล และเม่ือการประมวลผลเสร็จส้ิน ข"อมูลจะถูกกําจัดท้ิง 

ดังน้ันจึงสามารถลดข"อจํากัดด"านเวลาการตอบสนอง รวมท้ังสนับสนุนการ

ตอบสนองภายในเวลาท่ีจํากัด  

 รูปท่ี 6 แสดงการประยุกต�ใช"เทคนิค Geo-Stream ภายในสFวน

การตรวจจับพฤติกรรมการเดินหลง (WDS)  กระแสข"อมูลนําเข"า (Input 

streams) จะถูกรับโดยสFวนการรับ/สFงข"อมูล (Event dispatcher) 

จากน้ันแตFละรายการข"อมูลจะถูกจัดสFงไปยังสFวนการคัดกรองข"อมูล 

(Distance filter) เพื่อคัดเลือกเฉพาะพิกัดจีพีเอส ท่ีมีระยะหFางจากจุดกFอน

หน"ามากกวFาหรือเทFากับคFาขีดแบFง (Threshold) ท้ังน้ีเพื่อกําจัดพิกัดท่ีเกิน

ความจําเปVน จากน้ันแตFละรายการข"อมูลจะถูกสFงไปประมวลผลท่ี Stream 

engine ซ่ึงทํางานรFวมกับสFวนการวิเคราะห�รูปแบบการเดิน (Pattern 

analysis) เพื่อตรวจจับพฤติกรรมการเดินหลงอยFางอัตโนมัติ กรณีท่ีตรวจ

พบรูปแบบการเดินท่ีผิดปกติ  ข"อความแจ"งเตือนจะถูกสร"างและสFงออก

ผFาน Event dispatcher โดยกระบวนการท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจะกระทําใน

ลักษณะ On-the-fly โดยท่ีไมFมีการจัดเก็บข"อมูลระหวFางการประมวลผล  
 

4. การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

4.1 การประเมินความระดับพึงพอใจต?อระบบ 

 ผู"จัดทําได"นําระบบไปติดต้ังและทดสอบ ณ ศูนย�พัฒนาการจัด

สวัสดิการสังคมผู"สูงอายุบ"านบางแค ดังรูปท่ี 7 และ 8 โดยในกระบวนการ

ทดสอบ ได"มีการสาธิตวิธีการใช"งานระบบให"กับเจ"าหน"าท่ีและผู"สูงอายุ

ภายในศูนย�ฯ จากน้ันได"รFวมทําการทดสอบระบบและอุปกรณ�สFงสัญญาณ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7 การทดสอบระบบท่ีบ"านบางแค – นําเสนอระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8  การทดสอบระบบท่ีบ"านบางแค – ผู"สูงอายุเดินทดสอบระบบ 

 

ซ่ึงประกอบด"วย โทรศัพท�เคล่ือนท่ีและเซ็นเซอร�วัดอัตราการเต"นของหัวใจ 

ในการน้ีได"มีการวัดผลการทํางานของระบบตามฟIงก�ชันตFางๆ อีกท้ัง

ภายหลังการทดสอบ ผู"จัดทําได"สอบถามความพึงพอใจของเจ"าหน"าท่ี เพื่อ

ประเมินระดับความพึงพอใจและผลการใช"งานจากผู"ใช"จริงของระบบ จาก

ผลการทดสอบ เจ"าหน"าท่ีดูแลผู"สูงอายุมีความพึงพอใจรวมตFอระบบใน

ระดับมาก โดยคะแนนเฉล่ียรวมอยูFท่ี 3.85 คะแนน และเม่ือจําแนกตาม

หัวข"อสําคัญในการประเมินฯ คะแนนแตFละหัวข"อมีดังน้ี สFวนติดตFอผู"ใช" 

3.78 คะแนน  ข"อมูลผู"ปUวย 3.71 คะแนน  การแสดงตําแหนFงของผู"สูงอายุ 

4.0 คะแนน การกําหนดพื้นท่ีควบคุม 3.95 คะแนน และการตรวจจับการ

เดินหลง 3.81 คะแนน ท้ังน้ีเจ"าหน"าท่ีท้ังหมดมีความคิดเห็นวFา ระบบท่ี

พัฒนาขึ้นสามารถนําไปใช"ในการดูแลผู"สูงอายุในสถานการณ�จริงได" และยัง

เหมาะสมอยFางยิ่งท่ีจะนําไปใช"ในหนFวยงานหรือในครอบครัว 

 

4.2 การทดสอบประสิทธิภาพการประมวลผลของระบบ 

 ประสิทธิภาพของระบบสามารถประเมินได"จากเวลาเฉล่ียท่ีใช"

ในการประมวลผล (Latency) ในบริบทของการทดสอบน้ี Latency ถูก

นิยามวFาคือ ชFวงเวลาต้ังแตFเม่ือแตFละรายการข"อมูล (Stream event) ถูก

รับโดยระบบ จนกระท่ังถึงเม่ือข"อความแจ"งเตือนถูกสFงออกจากระบบ ใน 

 

  

19th International Computer Science and Engineering Conference (ICSEC) 
Chiang Mai, Thailand, 23-26 November, 2015 
 

นําส่งวารสารวชิาการ



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9 ผลการทดสอบเวลาเฉล่ียท่ีใช"ในการประมวลผลของระบบ 

 

การทดสอบ 10,000 รายการข"อมูล จะถูกสFงเข"าสูFระบบด"วยอัตรา 1 

รายการตFอวินาที อีกท้ังจํานวนผู"สูงอายุที่สFงข"อมูลเข"าสูFระบบจะถูกเพิ่มขึ้น

จนกระท่ังถึง 10 คน ท้ังน้ีซอฟต�แวร�ท่ีใช"ในการทดสอบ จะถูกติดต้ังบน

เคร่ืองแมFขFาย Intel Core i5 2.40GHz หนFวยความจํา 4 GB และใช"

ระบบปฏิบัติการลินุกซ�ในการทํางาน ซอฟต�แวร� ActiveMQ จะถูกใช"เพื่อ

รับและสFงกระแสข"อมูล โดยประยุกต�ใช" MQTT เปVนโพรโทคอลส่ือสาร  

รูปท่ี 9 แสดงกราฟเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช"ในการ

ประมวลผล (Average latency) และเวลาเฉล่ียในการประมวลผลท่ี

เพิ่มขึ้นตFอผู"สูงอายุ 1 คน (Marginal cost of average latency) จากรูป

เม่ือเพิ่มจํานวนผู"สูงอายุ Latency จะเพิ่มขึ้นจาก 18 มิลิวินาที (ms) ไป

จนถึงประมาณ 26 ms ท่ีจํานวนผู"สูงอายุ 10 คน ซ่ึงแสดงให"เห็นถึง

ผลกระทบของการประมวลผลกระแสข"อมูลท่ีมีตFอระบบ อยFางไรก็ตามเม่ือ

พิจารณาคFา Marginal cost จะพบวFาคFาอยูFในระดับท่ีตํ่ามาก และคFา

ดังกลFาวเพิ่มขึ้นในอัตราคงท่ี (ราว 1 ms)  ดังน้ันผลการทดสอบสามารถ

ยืนยันได"วFา ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถสนับสนุนการวิเคราะห�ข"อมูลแบบ

ทันกาลได"อยFางมีประสิทธิภาพ ด"วยคFา Marginal cost ท่ีตํ่าและคงท่ี 

 

5. สรุปผล 

ระบบจัดการพฤติกรรมการเดินหลงท่ีพัฒนาขึ้นมีจุดมุFงหมาย

เพื่อเปVนเคร่ืองมือในการระบุตําแหนFงของผู"สูงอายุอ"างอิงกับข"อมูลเชิงพื้นท่ี

แบบทันที (Real-time) ระบบมีความสามารถในการวิเคราะห�พฤติกรรม

การเดิน เพื่อปXองกันการเกิดอุบัติเหตุและการสูญหายของผู"สูงอายุ ผลการ

ทดสอบระบบแสดงให"เห็นวFา ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถปฏิบัติงานภายใต"

สภาพแวดล"อมการทํางานจริงได"อยFางมีประสิทธิภาพ ผู"ดูแลผู"สูงอายุมี

ความพึงพอใจรวมตFอระบบในระดับมาก คะแนนเฉล่ียอยูFท่ี 3.85 คะแนน 

อีกท้ังระบบสามารถสนับสนุนการวิเคราะห�ข"อมูลแบบทันกาล (Real-time 

analysis) ได"เปVนอยFางดี ด"วยเวลาเฉล่ียท่ีใช"ในการประมวลผลท่ีคFอนข"างตํ่า 
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